Il cattivo tempo ha sempre affascinato ed impaurito gli uomini di mare e di terra. E' innegabile il
timore che ognuno di noi provadi fronte agli elementi della natura scatenati in tutta laloro potenza.
Appartiene alla letteratura di tutti i tempi la descrizione dei pericoli affrontati dalle imbarcazioni in
balia di burrasche pit 0 meno violente e delle |otte sostenute per la sopravvivenza dagli equipaggi.

| racconti del drammi vissuti durante lo scatenarsi delle forze della natura sicuramente non lasciano
indifferenti e comunque suscitano dentro di noi un senso di lieve smarrimento che ci portaa sperare di

non doverci mai imbattere in situazioni analoghe. Se abbiamo navigato alungo, sicuramente abbiamo
incontrato forti depressioni: al largo, in prossimita della costa o ancorati in una baia non sempre ben
ridossatadal vento e dal mare. Sicuramente abbiamo commesso errori, ci siamo stremati fino all’inve-
rosimile in situazioni di ansia per la nostra posizione dubbia, ci slamo incagliati, ci Ssiamo immersi

nell’ acqua fredda di un porto per liberare I’ elica bloccata da una cima finita li per una nostra errata
manovra. E abbiamo avuto paura, perché tutti provano timore guando le onde che frangono sono
immense, il mareribolle di schiumaed il vento fischiacon violenzatrale attrezzature. L' adrenalinae
le sensazioni che |’ accompagnano sono inseparabili dal cattivo tempo; nessun navigatore sincero puo
sostenere di essere immune da quella sensazione di ansia, pil 0 meno leggera, che st manifesta in
guelle situazioni. Cercare di sconfiggere questa paurafa parte dell’ attrazione esercitata dal rischio di

incontrare maltempo durante le lunghe crociere.

Se non abbiamo mai avuto incidenti gravi, se non abbiamo mai perso qualcuno in mare di notte e con
il cattivo tempo, se non abbiamo mai avuto una via d acqua, se non abbiamo mai disaberato, se
abbiamo sempre conservato il nostro sangue freddo e perché la fortuna e stata dalla nostra parte e
forse anche perché I’ abbiamo aiutata a darci una mano.

Avere lafortuna dalla propria parte significa attrezzare la barca in modo tale da permetterle di subire
il maltempo in mare aperto correndo il minor rischio possibile di avarie. Vuol dire verificare spesso le
attrezzature, fare frequenti lavori di manutenzione e migliorie continue, tenere tutto in ordine e in
efficienza. E' importante essere curiosi di imparare, fare tesoro delle esperienze altrui,

essere modesti (soprattutto con noi

stessi) nelle affermazioni che fac-
ciamo.

Allabasedi tutto cio ¢’ e lacapacita
di saper prevedere con margine di

tempo |'evolversi della situazione
meteorologicacheinteressalazona
nella quale stiamo navigando in
modo di evitare di trovarsi in mare
aperto o allafondain baie non ben
ridossate quando le forze della na-
tura s scatenano. Ricordiamoci il

detto: “laburrasca piu bella e quel-
lache posso osservaredallafinestra
di casa’. Nessuno sano di mente si

vorrebbe trovare in mare ad affron-
tare un frangente come quello della
foto (immaginen. 1).

L’atmosfera

L' importanza della conoscenza e dell’ interpretazione dei principali fenomeni meteorologici € nota a
tutti i naviganti, slaaquelli che navigano a motore che, soprattutto, a quelli che navigano avela. La
meteorol ogia e quella scienza che studia i fenomeni fisici che avvengono ed interessano |’ atmosfera
che é quel miscuglio di vari gas (principa mente ossigeno ed azoto), di vapore acqueo e di pulviscolo
atmosferico, che avvolge la superficie terrestre muovendos con essa. L'atmosfera, in funzione del-
I’altezza, si dividein vari strati verticali. A noi interessaquello piti vicino anoi che é detto troposfera.



Esso € lo strato piu interno che € a
contatto con la superficie terrestre
ed ha uno spessore variabile tra i
10 ei 15 Km; essa € o strato dove
la temperatura diminuisce con la
guotaed elaparte che maggiormen-
te interessa la meteorologia. La
troposfera contiene la maggior par-
te del vapor acqueo, del pulviscolo
atmosferico e, all’interno di essa,
avvengono tutti i fenomeni meteo-
rologici.

L e grandezze presein considera-

zione dai meteorologi

Dati fondamentali di ogni studio

meteorol ogico sono: la temperatu-

ra, dovuta a calore irradiato dalla
terra, I’'umidita, dovuta al’ evapo-

razione e lapressione atmosferica.

Queste grandezze, come tutti san-

no, variano nel tempo e da luogo a
luogo.

Tutti sanno che cosa € la tempera-

tura. Evitiamo dunque di addentrar-

ci indisguisizioni che interessereb-

bero soltanto i fisici.

L'umidita relativa dell’ aria & data
dal rapporto trala pressione del va-
pore d’'acqua e la pressione del va
pore saturo dell’acqua alla stessa
temperatura; in parole piu “terrater-
ra’ I'umidita relativa e il rapporto
tral’acqua che ¢’ é e |’ acqua che ci

potrebbe stare senza arrivare alla
condensa.

Durante I’ evaporazione dell’ acqua
le molecole lasciano la superficie
liquida e formano del vapore nello
Spazio circostante; tale migrazione
continuafino aquando si raggiunge
un equilibrio dinamico. In questa
situazione I’ambiente & saturo di

vapore (vapor saturo).

Se nelle parti basse dell’ atmosfera
risultacheil vapore d' acqua e satu-
ro e selatemperatura diminuisce, il

vapore condensa in piccole
goccioline che danno origine alle
nubi o ale nebbie.

Una classificazione delle nuvole
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(immagine n. 2) puo essere quellain base
alaloro altezza. Abbiamo quindi:

nuvole basse (0-2000 metri)

medie (2.000-6/7000)

alte (oltre 6/7000)

Lenubi basse sono evidentemente piu vici-
ne anoi umani che le osserviamo. Per que-
sto motivo ci appaiono pit grandi ed i loro
movimenti ¢ci sembrano piurapidi; esse han-
no unaformaabatuffolo con labase spesso
piatta ed orizzontale. Queste nuvole non
sono uniformemente bianchein quanto sono
formate da minuscole gocce di vapore
acqueo che tendono a rendere la loro base
piu scura. Esse tendono a generare ombre
definite sul terreno.

Le nubi alte sono costituite da cristalli di
ghiaccio. Esseci appaiono bianchissmecon
forma piatta piatte e spesso allungata (per
viadel vento). Laloro lontananzafasi che
esse non generino ombre proprie e definite
sul terreno. Queste nuvole ci appaiono piu
“ferme”’ proprio perché sono piu lontane.
Lapressione atmosfericaé causatadal peso
dell’ atmosfera che circonda la Terra. Non

cirrostrato

e s

ci s rende conto di questa pressione poiché == b e
agiscein tutteledirezioni con lo stesso va- cirrocumuli

-y



lore. L’ aria pesa: non € immediato accettare
guesto fatto perché non ne abbiamo normale
riscontro nellavitadi tutti i giorni, maé cosi.
Ci restaun po’ difficilepensareall’ ariacome
aun “qualcosa’ che pesa, ma é un fatto che M

I"ariapes (un metro cubo d’ ariaal livello del a8
. . . |

mare pesa circa un chilogrammo). Se I’aria -

non avesse una sua massa non potrebbe, -

quando viene deviatadalle vele, fornireloro
I’ azione aerodinamicachefaavanzarelabar- {
ca —
Pensiamo ad una risma di fogli di carta per :
farelefotocopie appoggiata su un tavolo (di- ‘
|
|
|
|

Foglion. 1
|

segno n. 1).
Immaginiamo di averli numerati tutti da 1

finoa500 con il numero 1 attribuito aquello
che stasopradi tutti ed il numero 500 aquel-
lo che sta sotto tutti gli altri.

Il foglio di cartache stasopratutti gli altri (il ST pil ggﬁ
numero 1) hasopradi sé soltanto il peso del- 500‘

| aria soprastante che, in questo ragionamen-
to, trascuriamo ponendolo uguale a zero (at-
tenzione: non e affatto cosi, in quanto stiamo proprio dicendo che I’ aria pesa, ma fare questa sempli-
ficazione ci aiuta a comprendere meglio).

Il foglio numero 2 sopportail peso del foglio n. 1.

Il foglio numero 3 sopportail peso dei fogli n. 1 e 2 (cioeil peso di 2 fogli).

Il foglio numero 4 sopportail peso dei fogli n. 1, 2 e 3 (cioeil peso di 3 fogli).

Il foglio numero 5 sopportail peso dei fogli n. 1, 2, 3e4 (cioéil peso di 4 fogli).

E cosi viafino ad arrivare a foglio n. 500 che sopportail peso di tutti gli altri che gli stanno soprae
cioeil peso di 499 fogli.

Per I'ariail ragionamento e simile (la differenza sta nel fatto che |’ aria, a differenza del fogli, non ha
una sua forma propria).

Se pensiamo dunque all’ ariacome ad un qual cosa costituitadatanti “fogli d’ aria’ possiamo immedia-
tamente comprendere che, mano amano che ci si spostaverso I’ ato, i “fogli d’aria’ debbono soppor-
tare un peso viaviaminore.

La somiglianza di comportamento tralarismadei fogli di cartael’insieme del “fogli d aria’ finisce
qui perché, come abbiamo giadetto, I’ arianon hauna suaforma. Questo fatto fasi che essatrasferisca
di lato (in ogni direzione) la pressione chericeve dai “fogli d’aria’ soprastanti.

Un metro cubo d’aria, a livello del mare, pesa circa 1 chilogrammo. E’ per questo motivo che la
mongolfiera s innalza nell’ aria: in base al principio di Archimede e sufficiente che pesi meno del
volume d’ aria spostato. Facciamo un esempio “abraccio” e pensiamo a una mongolfiera con un rag-
giodi circa5 metri. Il volume d ariaspostato €5 x 5 x 5 x 3,1415 x (4/3) = 524 mc. che pesano circa
524 K g.; dunque, per potersi innalzare, e sufficiente che lamongolfiera pesi meno di 524 Kg.
Dunque |’ ariapesa. Uno strato d’ aria molto lontano dalla superficie terrestre hanulla o quasi sopradi
s&; quindi i lapressione évicinaallo zero; amano amano checi s avvicinaallasuperficieterrestregli
strati d’aria devono sopportare il peso di quelli loro sovrastanti e quindi la pressione atmosferica
aumenta. Al livello del mare, allatemperaturadi 15° C lapressione atmosferica € di 760 millimetri
di mercurio che sono uguali acirca 1013 millibar; la dizione accettata internazionalmente di millibar
e hectopascal (hpa).

Disegno 1



Per avere un’idea approssimativa del valore ATMOSFERA
di questa pressione si pensi che equivale a 14.000 Kmc
circa 1 Kg/cm? e che a circa 5.000 metri di

guotasi dimezza. AE % K

L’acqua % g S %

L’ acqua &, senza ombra di dubbio, il liquido 5 X § E

piu diffuso e la sostanza piti importante che & §’ § % = TERRA
presente sulla Terra, Essa rende possibile la H o TS 34.000.000 Kme
vita: la usiamo per bere, per lavarci, in essa @ v o3

nuotiamo, il nostro corpo é fatto in massima

parte di acqua, ecc.

Non e un caso che le cittd sono sempre sorte Acquadi superficie
inluoghi in vicinanzadei quali I’ acqua & pre- OCEANI 38,000 Kmc/anno
sente in abbondanza. 1.400.000.000

L’ acqua influisce dungue sulla nostra vitain Kme

molteplici modi: determina dove possiamo
vivere, influisce sulla meteorologia. La sua
presenza permette lo sviluppo dell’ agricoltu-
ra con la conseguente produzione del cibo necessario alla nostra sopravvivenza. L' acqua viene usata
in grande quantita anche dall’ industria. Gli oceani ei mari in generale contengono quasi tuttal’ acqua
presente nel nostro globo. Soltanto una modesta quantita si trova sulla terra ferma, ma anche questa
proviene dai mari e dagli oceani verso cui, comunque, ritornatramitei fiumi cheli lariconvogliano. |1
riscaldamento indotto dal Sole determinal’ evaporazione dell’ acqua dei fiumi, dei laghi e degli ocea-
ni. Il vapore acqueo, innalzandosi nell’ atmosfera, tende araffreddarsi; cio lo fa condensare generan-
do minuscole gocce d’ acquale quali tendono araccogliersi formando cosi le nuvole. Lapioggiaaltro
non e che la caduta sulla Terra indotta dalla gravita di queste gocce quando sono sufficientemente
grosse per cadere. Una percentuale dell’ acqua dovuta alla pioggia evapora e ritorna nell’ aria. Una
parte viene utilizzata dalle piante, dagli animali e dall’ Uomo. La quantita maggiore permeail terreno
o s riversanel fiumi chelaconvogliano nei mari da dove tutto eracominciato. Quello appena descrit-
to (I’ acqua che dalla superficie del nostro globo evapora nell’ atmosfera dando luogo alle nuvole e da
esseritornaallaTerrasotto formadi pioggia) viene chiamato il ciclo dell’ acquae di esso si parla non
appena ci affacciamo alla scuola dell’ obbligo (disegno n. 2).

Il volume totale di acqua presente nell’ atmosfera e stato stimato in circa 14.000 kmc, la cui gran parte
e dlastato di vapore. Gli oceani ed i mari contengono invece circa 1.400.000.000 di kmc. di acqua.
Nella Terra e presente una quantita d’ acqua pari a circa 34.000 Kmc.

Disegno 2

Il vento:energia solare

Il vento € energia solare. L’ affermazione appare categorica, ma € proprio cosi. La terra ed il mare,
riscaldati dal sole, trasmettono calore all’ aria la quale, essendo piu leggera di quella circostante sale
evienerimpiazzatadaariapiu fredda che, spostandosi, daorigine a vento. Questo fenomeno avviene
apiccola scala (brezze di terra e brezze di mare) e agrande scala (venti sinottici).

Venti interessanti la piccola scala.

L’ uomo hadovuto prestare attenzione al comportamento del vento fin daquando si € avventurato per
la primavolta al largo su un’imbarcazione spinta da esso. Egli ha scoperto nel suo spirare una certa
regolarita che gli ha consentito di sfruttare labrezza di terra per raggiungerei luoghi migliori di pesca
al mattino e labrezza di mare per tornare a casa nel pomeriggio. In molte parti del mondo i pescatori
continuano a usare le loro imbarcazioni a vela come hanno fatto i loro antenati per generazioni e



generazioni. Labrezzadi mareelabrezzadi - - ,Q,
terra sono venti locali che interessano una li- ?Q ‘
mitata zona all’interno della terra e a largo

verso il mare; esse sono generate dalla diffe- I
renza di temperatura che s generatrail mare
elaterra Temp. = + 35°
Esaminiamo una giornata tipo con il tempo K

stabile ricordando che I’acqua ha un’'inerzia 7 =
termica molto superiore a quella della terra
(cioe laterrasi scalda e s raffredda piu rapi-
damente dell’ acqua).

1) Il sole, sorgendo, comincia ariscaldare sia
laterrachel’ acqua; latemperaturadell’ acqua
s innalza di una piccola frazione di grado;
quelladellaterramolto di piu.
1a) I'aria che sovrasta la terra, relativamente

piu caldadi quellache staziona soprail mare,
tendeasalire creando unazonadi relativabassa
pressione.

1b) I’ aria che sta soprail mare tende ad essere
risucchiata verso terra: la brezza di mare (di-
segno n. 3). 1c) il fenomeno acquistavigore a
mano a mano che il sole si alzanel cielo for-
nendo una maggiore quantita di calore

2) quando il sole tende a tramontare la terra
tende araffreddarsi sino ache prende lastessa
temperatura dell’ acqua: la calma della sera.
3) avanzalanotte e laterra s raffredda ulteriormente; anche |’ acqua si raffredda, ma molto meno.
3a) I'aria che sovrasta il mare, relativamente piu calda di quella che staziona sopra la terra, tende a
salire creando una zona di relativa bassa pressione.

3b) I’aria che sta sopra la terra tende ad essere risucchiata verso il mare: labrezza di terra. (disegno
n. 4).

3c) il fenomeno acquista vigore a mano a mano che la notte si fa piu profonda in quanto la terra
continua a raffreddarsi e I’ acqua a rimanere praticamente alla stessa temperatura.

4) quando il sole sorge laterratende ariscaldarsi nuovamente sino a che prende la stessa temperatura
dell’ acqua: la calma del mattino.

Temp. =+ 24°

Venti interessanti la grande scala.

Scoprireregolaritaanal oghe aquelle delle brezze per |e navigazioni d’ atura e stato piu difficile anche
se il fatto che i venti avessero un comportamento regolare era noto fin dall’ antichita. | marinai di
alloraseguivano infatti rotte stagionali. | Cinesi hanno tracciato rotte stagionali nell’ Estremo Oriente,
i Greci nell’ Egeo, 1 Fenici in tutto il Mediterraneo, i Polinesiani sono stati aiutati da queste a coloniz-
zare le sparse isole del Pacifico; i commercianti arabi hanno sfruttato per secoli la regolarita dei
monsoni dell’ Oceano Indiano per navigaretral’Indiael’ Africaorientale. E' noto atutti noi come sia
relativamente semplice traversare I’ Oceano Atlantico dalle isole Canarie alle Antille navigando nella
fasciadegli alisal che garantiscono tempo bello e stabile con venti portanti.

| principali fattori che influenzano laformazione e ladirezione del vento sono:

- la pressione atmosferica

- latemperatura dell’ aria

- larotazione terrestre.



Comegiadettolacausaprimadel’ origine del vento
e ladifferenza di temperatura (generata dal riscal-
damento dellasuperficieterrestre ad operadel sole);
essa determina una differenza di pressione atmo-
sferica per latendenza dell’ aria calda a salire cre-
ando quindi una zona di relativa bassa pressione
verso la quale atra aria (generalmente piu fredda)
viene risucchiata da altre zone.

E’ unfatto noto atutti chele zone vicine al’ Equa-
tore sono piu calde rispetto alle zonevicino ai poli.
Selaterrafosse omogenea e non ruotasse si deter-
minerebbelungoi meridiani unacircol azione come
guella indicata nel disegno n. 5. L aria, che pre-
senta moti ascendenti all’ Equatore e moti discen-
denti nelle zone polari, avrebbe correnti in direzio-
ne dei poli in quota e in direzione dell’ Equatore
nei bass strati anoi vicini. Insommail vento spi-
rerebbe, nel nostro emisfero, da Nord verso Sud.
E’ evidente chesi trattadi un esempio perché, sela
Terranon ruotasse, noi non saremmo qui a disqui-
sire su questi argomenti.

La direzione dei venti dovrebbe quindi essere da
Nord a Sud nell’ emisfero settentrionale eda Sud a
Nord nell’emisfero meridionale; non é esattamen-
te cosi perché laterraruotaintorno al suo asse ver-
so oriente per cui |’aria che esce da una zona di
alta pressione, mentre viene risucchiata verso il
centro di una bassa pressione, € deviata verso de-
stra nell’ emisfero settentrionale e verso sinistrain
quello meridionale. Questo fatto fasi che, nell’ emi-
sfero settentrionale, il vento tendaaruotarein sen-
S0 orario uscendo daunazonadi atapressioneea
ruotare in senso antiorario entrando in unazonadi
bassa pressione. Nell’ emisfero meridionale avvie-
ne I’ opposto.

Fralelatitudini di 20° e 40°, slaa Nord chea Sud
dell’ Equatore, si trovano aree stabili di alta pres-

Disegnon. 5
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Disegno n. 6

sionea lati delle quali si trovano zone di bassa pressione.
Dunque la circolazione a scala mondiale dei venti e relativamente semplice (disegno n. 6):
- | venti a Nord e a Sud delle zone equatoriali soffiano da NE nell’ emisfero settentrionale e da SE

nell’ emisfero meridionale (alisai).

- A Nord ea Sud di queste fasce i venti dominanti sono occidentali nel due emisferi.

E’ evidente chein molte zone, questo schemaideal e € modificato dalla presenzadelle masse continen-
tali, che sono soggette a differenze di temperatura e di pressione atmosferica piu accentuate (rispetto
alle zone oceaniche). La circolazione generale dei venti e influenzata anche dalle stagioni; infatti il
movimento annuale del sole determinalo spostamento delle fasce di atapressione verso Nord duran-
te la nostra estate e verso Sud durante I’ estate australe. In conseguenza di questo spostamento, la
circolazione generale dei venti collegati con queste zone di alta pressione fas che gli aliseal tendano
aspostars di qualche grado verso Nord o verso Sud come se inseguissero il sole.



Le cartedel tempo

Le linee che su di una carta sinottica congiungono punti di uguale pressione, si dicono isobare ed il
rapporto fra le differenze di pressione di due isobare e la loro distanza e detto gradiente barico. Il
gradiente barico € indicativo dell’intensita del vento. In genere le isobare sono tracciate, sulle carte
del tempo, di 4 millibar in 4 millibar. Quando sono piu vicineil gradiente barico € pit elevato (4 diviso
un numero piccolo) e cio significa che esiste una differenza di pressione di 4 millibar tra due zone piu
vicine (vento forte). Quando sono piu lontane il gradiente barico € minore (4 diviso un numero piu
grande del precedente) e cio significa che esiste una differenza di pressione di 4 millibar tra due zone
piu lontane (vento debole).

Poiché le masse d’ aria calda sono piu leggere di quelle fredde I’ aria calda tende a sovrastare I’ aria
fredda.

Lazonadi transizionetradue masse d’ ariadi densitadifferente & chiamata zonafrontale o pit sempli-
cemente fronte. Nelle carte sinottiche € generamente rappresentato da una linea.

Uno dei piu fattori che condizionano ladensitadell’ aria e latemperatura. Le masse d’ aria separate dal
fronte sono percio di solito atemperature differenti. Spesso sono associate a fronte differenze in
umidita, stabilitd, nuvolosita e precipitazioni.

Il fronte & la superficie che separa due masse d'aria: si ha un fronte caldo quando una massa d aria
calda s muove verso una massa d' aria fredda spingendola via; abbiamo invece a che fare con un
fronte freddo quando una massa d' aria fredda avanza verso una massa calda incuneandosi sotto di
essa sospingendolain alto.

Il frontefreddo

Come abbiamo gia detto si ha un fronte freddo quando una massa d’ aria fredda s'incunea sotto una
massad’ ariarelativamente piu’ calda. Questo fenomeno causalaformazione di nubi asviluppo verti-
cale (cumuli e cumulonembi) ed € associato aviolente precipitazioni. Avremo quindi un tempo carat-
terizzato da temporali e groppi di notevole intensita. La durata dei fenomeni non € generalmente
molto lunga. La velocita di avanzamento di un fronte freddo € notevole (20/30 nodi). Quando I’ aria
fredda si incunea sotto quella calda la costringe ad alzarsi. Questo fenomeno da origine alalinea del

groppi costituitada un fronte di nuvole scure e dall’ apparenza minacciosa. || vento cambiarepentina-
mente direzione e rapidamente rinforza. || passaggio del fronte comportaun repentino innalzarsi della
pressione ed un altrettanto repentino abbassamento dellatemperatura. |1 cielo viene occupati da nuvo-
le tipo cumuli, stratocumuli e cumulonembi. Il vento soffia con forti raffiche. Le piogge sono torren-
ziali (disegno n. 7). A sinistra € schematizzata una sezione verticale e a destra la rappresentazione
simbolicain pianta.

Ariafredda

Il fronte caldo

Il fronte caldo si forma invece quando € I’'aria calda che, muovendosi, incontra una massa d’ aria
fredda e vi scorre sopra. Si sviluppano nubi stratiformi e il tempo e caratterizzato da piogge leggere
ma persistenti. L’ arrivo del fronte caldo e segnalato dal formarsi di nuvole alte a causa del forzato



innalzarsi dell’ ariacalda sulla superficiea®cuneo” chelaseparadaquellafredda. All’inizioil cielo s
presenta ancora sereno, macominciano ad apparirei primi cirri chetendono atrasformarsi in cirrostrati
che andranno lentamente a coprire la quasi totalita del cielo. Con I’avvicinarsi del fronte |’ aria calda
tende a “rompere’ la superficie del fronte e ad occupare altezze minori. Cio comportail formarsi di
nuvole di media altezza come gli altocumuli e i nembostrati. Comincia a cadere la prima pioggia.
Quando I'aria calda arriva nella zona il cielo € quasi completamente occupato da nuvole basse tipo
stratocumuli, strati e nembostrati. Lapioggiadiventapersistente (disegno n. 8). A sinistraé schematizzata
una sezione verticale e a destra la rappresentazione simbolicain pianta.
Ci

Ariacada

Ariafredda

Disegnon. 8

Fronte occluso

Un fronte caldo & spesso seguito da uno freddo @
che, essendo piu veloce, puo raggiungerlo. In

tal caso si formera un fronte occluso (occlusio-

ne) che potra avere caratteristiche sia del fron-

te freddo che di quello caldo sebbene meno

marcate.

Centro della bassa pressione

E’ lazonaciclonica, caratterizzata daisobare
concentriche. Lacircolazione del vento €
spiraliforme in verso antiorario (orario nel-
I’emisfero australe).

Centro dell’ alta pressione 4

Lazonaanticiclonica, in cui il tempo € gene- [ \

ralmente migliore, presentaunacircolazione del _ Sk ¥

vento oraria (antiorarianell’ emisfero australe). s

Daqui I'aria per effetto del didlivello di pres- ; ?Hﬂ%
sione fluisce verso le zone di bassa pressione. e e e
Questo non avvienein linearetta: a causa degli i I: )
attriti e del movimento di rotazione terrestre il S
flusso segue il percorso schematizzato nel di- % )
segno n. 9. v

Il fatto che il vento segua le direzioni indicate
in figura ci permette di pensare ad una regola
pratica, che vasotto il nomedi regoladi Buys-Ballot, per I’ individuazione della posizione di massima
del centro delle basse pressioni: quando si hail vento in faccial’ alta pressione € davanti anoi un poco
sulla sinistra; la bassa pressione € invece dietro di noi a destra (disegno 9.1).

Disegnon. 9.1



Gli accordi internazionali finalizzati alle previsioni meteorol ogiche hanno permesso di organizzare a
livello mondiale la stesura di carte sinottiche del tempo.

L’informazione principe di una carta del tempo € lo sguardo d’insieme che puo essere dato all’ anda-
mento delle isobare (campo barico) che, con laloro conformazione, indicano le zone di alta e di bassa
pressione.

Vicino a centro di un anticiclone (A), dove i venti sono deboli e variabili, il tempo & generalmente
bello; quanto piu si € lontani dal centro, tanto piu forti sono i venti e pit nuvoloso é il cielo. Cio
dipende dal fatto che nelle aree di bassa pressione |’ aria che confluisce circa orizzontalmente dal-
I esterno € costretta ad assumere un movimento con componente verticale verso I’ alto. Questo movi-
mento verticale comporta un raffreddamento della massa d’ aria che facilmente raggiunge le condizio-
ni di saturazione, dando cosi luogo allaformazione delle nuvole. Nelle aree di atapressioneil cielo &
invece molto spesso sereno perché I’ alontanarsi in direzione circa orizzontale delle masse d’ aria che
migrano verso le zone di bassa pressionerichiamadall’ alto ariachetende ariscaldarsi, alontanandosi
cosi dalle condizioni di saturazione.

Quando le isobare si presentano con un andamento circolare attorno al centro di pressione minima
(B), il gradiente e diretto verso I’interno ovvero verso I’isobara di pressione inferiore. Ladirezione e
I"intensita del vento si determinano esaminando |e varie configurazioni bariche e il gradiente, ricor-
dando che le masse d'aria muovono sempre da zone a pressione maggiore verso quelle a pressione
minore e che, aparitadi differenzadi pressione, esso sara maggiore quanto minore € ladistanzatrale
due zone adiversapressione. Si puo fare, aquesto proposito, un’interessante anal ogia paragonando le
isobare alle curvedi livello di unamontagnaelavelocitadel vento allavelocitacon cui scorrel’ acqua
dovuta alla pioggia sul fianco della montagnain questione. Tanto piu le curve di livello sono vicine,
tanto maggiore € lapendenzadel fianco della montagna e, quindi tanto maggiore € lavelocitadell’ ac-
gua che scorre.

Lecartedi analisi a suolo costituiscono un ottimo punto di partenza per chiunque desideri compren-
dere|’evolvers della situazione meteo.

Immaginiamo dunque di esserci procurati una carta di analisi a suolo. Le fonti da cui attingere per
procuraci e carte sono innumerevoli. Lo strumento migliore € ormai da diversi anni internet tramite
Ccui € possibile accedere in modo semplice e rapido ad un enorme quantita di dati e di immagini. In
genere una cartadi analisi a suolo sono rappresentate:

Le isobare
Laposizione del centri delle zone di alta e di bassa pressione
| fronti

Lelinee di instabilita
Il Sito del Servizio Meteorologico dell’ Aeronautica Militare (www.meteoam.it) permette I’ accesso a
due possibilita: unacartadi analisi riferita alla sola penisolaitaliana ed unariferita all’ intera Europa.
Queste carte sono nitide, riportano le isobare, ma in esse non sono rappresentati i fronti. Sulla carta
europea le isobare sono riportate ogni 4 hPa (ad esempio 1000, 1004, 1008, 1012, ecc). Nella carta
relativa al’Italia le isobare sono tracciate ogni hPa (ad esempio 1016, 1017, 1018, 1019, ecc,). Per
ragioni di rappresentazione grafica, in dipendenza dello spazio disponibile, i valori relativi alla pres-
sione sono riportati soltanto su alcuneisobare. Molto utile, specie se affiancataalle mappe giaviste, e
I"analisi del tempo significativo sovrappostaal’immagine da satellite. Ovviamente quelle citate sono
soltanto una piccola parte delle possibilita offerte dainternet. Ognuno € libero di scegliere quellache
lo soddisfa di piu, tenendo anche conto del fatto che molti prodotti sono disponibili gratuitamente.
Unacosaacui, per inerziao per pigriziamentale, non si pensacon ladovuta attenzione e 1a“freschez-
za’ delle informazioni. Queste debbono essere come il pesce: fresco, altrimenti, mano a mano cheil
tempo passa, non € piu buono. Per questo motivo, una volta reperita la carta, preoccupiamoci di
verificareladatael’ orarelative alla sua stesura chein genere sono riportate in alto asinistra. L’ orario
riportato eriferito al’ oradi Greenwich. Le carte vengono normalmente redatte per ogni ora sinottica




principale (00, 06, 12, 18) e la carta piu rappresentativa della situazione meteo & senz’ altro quella
delle ore 12.00. Sicuramente dovremo poi orientarci e riconoscere sulla cartala geografia dei luoghi
L’interpretazione della carta comincia in genere con I'individuazione delle principali zone di atae
bassa pressione (indicate sulla carte rispettivamente con le lettere H (0 A ) ed L (0 B) asecondache s
us laterminologiainglese o quellaitaliana (disegno n. 10)

Disegno n. 10

Nella carta che stiamo esaminando |a depressione piu importante e rappresentata dal minimo di pres-
sione situato tral’Islanda e le Isole Britanniche. |l minimo in questione & particolarmente profondo
(961 hPa) e leisobare che lo circondano sono molto ravvicinate (disegno n. 11).

Disegno n. 11



Un’atrafigura baricaimportante nella cartain questione € I’ anticiclone situato nell’ oceano Atlantico
ad ovest della Spagna. Si tratta del piu che famoso anticlone delle Azzorre (disegno n. 12)
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Disegno n. 12

Unavoltaindividuate le principali figure bariche, possiamo pensare di approfondire la nostraricerca
sulle configurazioni che ci interessano piu da vicino. Possiamo poi passare al’ analisi dei fronti rap-
presentati sulla cartina prestando particolare attenzione a quei sistemi che sembrano approssimarsi
all’ area geografica che ci interessa. Nel caso dell’ Italia notiamo la presenza di un vasto sistema fron-
tale che ha per centro il minimo di pressione sito a nord-est delle Isole Britanniche (961 hPa) gia
citato. Si tratta di un fronte freddo posto ale porte delle Alpi. Un fronte caldo invece, tende ad
allontanarsi verso est. Tutti sanno che, al seguito del fronte freddo, affluisce ariafredda. La direzione
nellaquale st muoveil fronte freddo & datadal lato verso cui sono rivolti i vertici dei triangolini chelo
rappresentano. Un’interessante considerazione puo essere fatta osservando la curvature delle isobare
in corrispondenza del fronte (disegno n. 13).
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Disegno n. 13




Si notainfatti che, subito dopo il passaggio del fronte, la pressione tende temporaneamente ad aumen-
tare formando un promontorio mobile (evidenziato con linea a tratti sulla carta). Infatti una zona
interessata, per esempio, dall’isobara con valore 10010 hPa sara poi interessata dall’isobara 1014
hPA. Un osservatore che stada quelle parti osserveraun rapido aumento della pressione (oltre, ovvia
mente ad una netta diminuzione dellatemperaturadell’ aria). Laposizione indicatacon lalettera X nel
disegno n. 13 sarainteressata dalla pressione attualmente presente nel punto X'.

A questo punto la carta di analisi ci appare piu familiare. Conosciamo la posizione dei principali
sistemi barici, I’andamento delle isobare, la posizione dei fronti e il tipo di aria che sta per affluire
verso la penisolaitaliana.

Con le cognizioni che possediamo possiamo fare altre considerazioni che ci permettono di arricchire
laconoscenzadell’ evolvers dellasituazione meteorologica. Siamo in grado di fare unavalutazione di
massima sulla direzione del vento e sulla suaintensita. E' sufficiente ricordare le nozioni relative a
movimento dell’ ariaintorno ai centri barici eil concetto di gradiente barico (cioé isobare piu vicine
vento piu forte ed isobare pit lontane vento piu debole).

Ricordiamo dunque che nel nostro emisfero I’ ariasi muovein senso orario uscendo dalle zone di alta
pressione ed in senso antiorario entrando nelle zone di bassa pressione. Tenendo conto di queste due
semplici nozioni siamo in grado di tracciare delle frecce che indichino il movimento di massima
dell’ariaintorno ai centri barici (disegno n. 14)

Disegno n. 14

Queste semplici indicazioni ci possono far concludere che, sull’ltalia, il passaggio del fronte fara
ruotare il vento verso Nord-Ovest. Tenendo poi presente che il vento € piu forte nelle zone in cui il
gradiente barico € piu elevato, presteremo attenzione a quelle zone in cui le isobare sono particolar-
mente ravvicinate. Nella carta che abbiamo in esame la situazione con isobare ravvicinate € adiacente
al minimo depressionario (961 hPa) posto a nord-est della Gran Bretagna. Intorno a quel minimo, i
venti saranno forti ein rapida rotazione mano a mano che il minimo in questione si spostera. L allon-



tanamento della depressione sara segnalata dall’ attenuazione della vel ocita del vento (gia evidenziata
dal diradarsi delle isobare ad Ovest del minimo).

Ricordiamo comungue che lacartad’ analisi presa sé stante non pud dare un’idea precisadel tempo in
atto e della suafuturaevoluzione. Soltanto prendendo in esame tutte le molteplici informazioni dispo-
nibili saremo in grado di ricostruire I'insieme della previsione.

Riportiamo un’ altra carta meteo tratta da un quotidiano (disegno n. 15) e costruiamo una previsione
meteo pil rapida con poche considerazioni.
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Disegno n. 15

Nell’ esempio vediamo una situazione tipicain cui compaiono le configurazioni gia descritte. Si nota
unaarea dominante di bassa pressione sullaPoloniadacui si diramano diversi sistemi frontali. Ricor-
dando le regole sopra enunciate a proposito della circolazione dei venti nelle zone cicloniche possia
mo dedurrechesull’ Italia settentrionale avremo venti daNord Ovest di moderataintensita’ (Ileisobare
SoNo piuttosto ravvicinate), sul centro-sud venti da Ovest deboli. Poiche’ € in avvicinamento un siste-
ma frontale (attualmente & aridosso delle Alpi) il tempo tendera’ ovunque a peggiorare.

Calcolo della velocita del vento

Citiamo ora, come ultima cosa, una regola pratica utilizzabile per determinare la velocita del vento
conoscendo la distanza tra le isobare. La regola in questione € da considerarsi valida per il nostro
Mediterraneo.

Si tratta di applicare questa semplice formula:
V (in nodi) = 1.000 x d (in hPa)/D (in chilometri)

La prima cosa da fare & determinare la distanza (D), misurata in senso perpendicolare alla tangente
delle isobare, tra due di esse tracciate nella zona di nostro interesse. Se la scala con la quale la carta
rappresenta il terreno € notala questione e risolta. Se, invece, cosi non fosse, si puo fare una propor-



zione, anche approssimata, tra una distanza nota e quella presain esame. Sappiamo, per esempio, che
la distanza (ovviamente in linea d’ aria) tra Ancona e Trieste e circa 230 chilometri. Tramite questa
distanza nota (o tramite una qualsiasi atra) ricaviamo dungue la distanzatra le due isobare. Immagi-
niamo, sempre in questo ipotetico esempio che la distanza (D), cosi determinata sia di circa 300
chilometri. Immaginiamo ancorache ladifferenzadi pressione trale dueisobare presein esame siadi
4 hPa (in genere & sempre cosi, in quanto i meteorologi tendono atracciare le isobare, appunto ogni 4
hPa). Lavelocita del vento vale dunque:

V (espressain nodi) = 1.000 x 4/ 300 = 13,33 nodi
Che si puo approssimare acirca 13 nodi.

Il valore 1.000 & una costante che tiene conto del fatto che, nellaformulain questione, la velocita
del vento e espressain nodi, ladifferenza di pressione trale isobare in hPa e la distanza tra di esse
in chilometri.

Se s parte dal presupposto che la differenza di pressione (d) tra due isobare e generalmente pari a4
hPa, laformula sopra riportata pud essere presain considerazione nel modo seguente:

V (nodi) = 4.000/ D (chilometri)

Per cui, per conoscere la velocita (espressain nodi) del vento é sufficiente dividere il numero 4.000
per la distanza (espressain chilometri) esistente tra due isobare tracciate nella zona che ci interessa.

Articolo scritto da Giorgio Parra per larivista“ SOLOVELA”



